
0

��20������	
��
����������-� Tsuruga Summer Institute on Nuclear Energy 2008

��������� !

"#$%&'�()*

+,,-�./0+&

12 3

&'	
�45�678

1

��20������	
��
����������-� Tsuruga Summer Institute on Nuclear Energy 2008

9 :

0; <=>"

+; ?@ABC���������DEAFGHIJ
KLMNO�6

P; QRJ�������DE"#$%()*�ST

U; FGHIJKLMNO��6KVW=X<YO

Z; LMN����� !�%>�45�6[\KL]^_O
`abc�d

e; LMN����� !"#$%?fg�

h; iA>



2

��20������	
��
����������-� Tsuruga Summer Institute on Nuclear Energy 2008

jk<=>"

3

��20������	
��
����������-� Tsuruga Summer Institute on Nuclear Energy 2008

�lBmnHopq�rsn(tuvw

x	yz{|}~�>����|���z{�F�

x���|pq�rs��������!

�����!��"�������B%pq�rs�

�����

x����!��"#$%CO2 ¡�¢��

xCO2n£¤B|�	
�pq�rs�¥ �

���������� !"#$%¦§?�()*

x¨©ª���¥«¬ 

xFBR����� !45�6KFaCTO`abc�d



4

��20������	
��
����������-� Tsuruga Summer Institute on Nuclear Energy 2008

2k?@ABC�
��������DEAFBR�6

5

��20������	
��
����������-� Tsuruga Summer Institute on Nuclear Energy 2008

	
�­@�®K2005�10/¯°±�O	
�­@�®K2005�10/¯°±�O
1. 2030�²³V	
�6´§µ6´¶�30·40¸�R
¹�º»²¼�½¾¿ÀnÁÂÃAnÄÅoÆ

2.�������nDEo�ÆKÇ È��nÉÊËBÌ
¨©ªÍ`�dÎ¨Ï|}n¥«Ð O

3.FGHIJKFBRO<2050�Ñ��ÒÓÔsÕ��Ö
×nÄÅoÆ

?�Ø3ÙÚ�ÛÜÝ'[\
FBR����ÛÜ<ÌÞÙ�|pq�rs��½¾A��ß
àAáâ�(»%6ã"äåo�ÃA§æç�è�A�éz�

��?êÝëÛÜ�ABCÅ�m»%ÆK2006�3/O
¤ìí�	
�2007�ÌîïØ34ðÌØ2ñ	
�­@ÌP13,14ÌòÈóÓô ��pq�rsõ



6

��20������	
��
����������-� Tsuruga Summer Institute on Nuclear Energy 2008

ö|Ý'÷ø

�2015�Ñ"� !45�6[\nùú
ûÚôÌòóôÌ	
�78<Ì´üvÓýÌþ�vÓýA

���g�BÌ�FBR����ÛÜ������	>
AAV"Ì
���
��� �
���
[Aº��6[\n2015�
Ñ"ùúo�ÃAnÄÅoÆ

��VW=X����É�A� !"#$%�����
	
�78<Ì2008��"�VW=X����nÉ�BÌ10�
��nÄ�"�Ù�Ä�n��BÌº��<Ì� !"#$

%�`©ªd������ABCÐ¬ BC�uÆ

�FBR����ÛÜ"��45�6�Ý'÷ø 
	
�!"#<ÌY�10����$"%$�45�6"&o�Ý'���$"%$�45�6"&o�Ý'

÷øn'�(Â"±�K÷øn'�(Â"±�K20062006��1212/O/O

¤ìí�	
�2007�ÌîïØ34ðÌØ2ñ	
�­@ÌP13,14ÌòÈóÓô ��pq�rsõ

7

��20������	
��
����������-� Tsuruga Summer Institute on Nuclear Energy 2008

3.QRJ������K`��s)�O
�DE"#$%()*�ST



8

��20������	
��
����������-� Tsuruga Summer Institute on Nuclear Energy 2008

¤ìí�	
��pq�rs�*+,2008ÌQRJ9��¨©ª����-"(�.!ÌP7-2Ì´üvÓ�À#

�QRJÇ È��/��01�23�¿À 

Ç È��

�4"u�
¨©ª567

6´89��K4.5¸:;O

`�dÎ¨Ï
��".<
K2.5¸O

�4Ío�
¨©ª235K4.5¸O �01=�2K>?O

K4.7¸O

F@Ô�
AB�CD2

¨©ª235
K1.0¸O
`�dÎ¨Ï
239K1.1¸O

¨©ª236
0.6¸nEF

É
Ð
 
æ
ç

GO�-�K�HOIJKLMWD/MUABCN�

9

��20������	
��
����������-� Tsuruga Summer Institute on Nuclear Energy 2008

�OÀP!2KMOXO�� 

¤ìí�	
�2007�ÌîïØ34ðÌØ4ñ�������Ì`��s)��STÌP45ÌòÈóÓô ��pq�rsõ

KMOXKMixed OxideO��O
Ç È��/"Ei»�`�dÎ¨Ï��nQ¤BÌ¨©ª235�RST"UV`�d
Î¨ÏnÇ ÆWP!`�dÎ¨ÏKPuO2OAWP!¨©ªKUO2O�OÀP!2��
�OÀP!2��ABCÇ BÌ`�dÎ¨ÏX!�<�Y4·9¸��Æ



10

��20������	
��
����������-� Tsuruga Summer Institute on Nuclear Energy 2008

�QRJ�������K`��s)�O 

¤ìí�	
�2007�ÌîïØ34ðÌØ4ñ�������Ì��������STÌP42ÌòÈóÓô ��pq�rsõ

Ç È��

Ç È��

Ç È��
/$Z[�


ÉÊË\�

MOX��
]\\�

QRJ

`��s)�

Ç È��

11

��20������	
��
����������-� Tsuruga Summer Institute on Nuclear Energy 2008

�`��s)�"(�¨©ª���Ð «^ 

¤ìí�	
�2007�ÌîïØ34ðÌØ4ñ�������Ì`��s)��STÌP45ÌòÈóÓô ��pq�rsõ

_C§¨©ª����À ���1/3§MOX����À

¨©ª�Ð «^

���1/3nMOX��AB%�ÀÌ`
�dÎ¨Ï��01`�äå�<a

bcnd4�Æ

ÉÊËB|�eªÕ�Õ�s�fsÕ"g

hC`��s)�<i1.2j��¨©
ª��n¥«¬ ���Æ

eªÕ�Õ�s `��s)�

¤ìí�	
��pq�rs�*+,2008Ì¨©ª���k����Ð ÌP7-3Ì´üvÓ�À#



12

��20������	
��
����������-� Tsuruga Summer Institute on Nuclear Energy 2008

�`��s)�DE"#$%¦§?�ST 

¤ìí�	
�2007�ÌîïØ34ðÌØ4ñ�������Ì`��s)��STÌP46·47ÌòÈóÓô ��pq�rsõ

lmn´�
x2005�9/í?(T	
J
o.pqæn(�ÆK2004�5/O
x2006�3/í�rstY�uvn�CÌSwMOX���á�xy�/
lz?´�

x2006�3/í?(T	
J
o.pqæn(�ÆK2004�11/{|O
x}�10/ í�rstY�uvn�CÌSwMOX���á�xy�/
l/~´�

x2005�9/í2010�����`��s)�[\n����"��Æ
x2006�3/í?"	
J
o.pqæn{|
l/?´�

x2006�10/í�����2010����`��s)�[\�uvn(�
x}�10/ í?"	
J
o.pqæn{|

l&�´�

x2008�1/í��6´�3�7��2'�����v�n�$C/�BC
�%`��s)�[\�¹��ÓnÉ�

l´��6

x_J�MOX��nÄÅoî����R�QRJKAPWRO��
¹�/

13

��20������	
��
����������-� Tsuruga Summer Institute on Nuclear Energy 2008

�`��s)�Ð KMOX��O��� 

¤ìíhttp://www.jaea.go.jp/04/fugen/index.htmlÌ	
�78��W�sÏ�sbÌ`�dÎ¨ÏÐ ��

���"%$�MOX���Ç ��

� ���W�"%$�MOX���Ç ��

Ö×6´���í55Ý
����YcK�[Oí3,998Y

K2002�12/�SwO
� ©ªÕí21ÝK1,822YO
�¡�¢ í 14ÝK1,420YO
�£¤k¥ í 6ÝK91YO
�
�
�

������i1/6"¦§o�772YnÇ 
�1Ý§T���Yc<��¨©
K2003�3/i�O



14

��20������	
��
����������-� Tsuruga Summer Institute on Nuclear Energy 2008

���������
Kª«�¬­�®O 

¤ìí�	
�2007�ÌîïØ34ðÌØ4ñ�������Ì��������STÌP43ÌòÈóÓô ��pq�rsõ

K¨©ª:;\�O

¯°Ó/

KÉÊË\�O

¯°Ó8±²/ ¤ìí&'	�³´ª @µd��
&'	�³�sÏ�sb

K¶@Ô�AB�
CD2·
¸¹º»O

¯°Ó/

KF@Ô�
AB�CD
2Z[�Ë
¸¹º»O

¯°Ó/
KMOX��]\\�O
¯\vqæ{|/

15

��20������	
��
����������-� Tsuruga Summer Institute on Nuclear Energy 2008

���������
Kª«�¬­�®O�T¼ 

�
�½¾ \ Ù T¼

ÉÊË\�

�¨�ÊËç�
¿800dª�¨©ªÀ�

�Ç È��Z[:¶
¿3,000dª�¨©ª

�\v��
¿1993�
�Á\
¿2007�11/

2008����°Ó��
nÄÅBC2008�2/
Sw£�ÂÃÄ±²/

MOX��]\\� �¨�ÊËç�
¿130dª�HMÀ� ¿

2012�°Ó��nÄÅ
BC2005�4/]\v
Óqæn{|

F@Ô�AB�
CD2Z[�Ë¸¹º»

�ÅÆCD2Z[:¶
¿Ç©ÕÈ!Yí1,440'
K¨É�"<O
¿Ç©ÕÈ!Yí2,880'

�\v��
¿1992�
�Á\
¿1995�

1995�°Ó��

¨©ª:;\�

�¨©ª:;ç�
¿1,050dªSWUÀ�
K¨É�"<O
¿1,500dªSWUÀ�

�\v��
-1988�/1993�
�Á\
-1992�/1997�

-RE-1í600dªSWU/�
Ê1992�°Ó��
-RE-2í900dªSWU/�
Ê1997�°Ó��

¶@Ô�AB�
CD2·
¸¹º»

�·
ç�
¿i20Jm3K200Ë¡©ÏÌ

100J'O
K¨É�"<O
¿i60Jm3

�\v��
¿1990�
�Á\
¿1992�

i8Jm3K200Ë¡©ÏÌ
40J'O�°Ó/

¤ìí�	
�2007�ÌîïØ34ðÌØ4ñ�������Ì��������STÌP43ÌòÈóÓô ��pq�rsõ



16

��20������	
��
����������-� Tsuruga Summer Institute on Nuclear Energy 2008

4. FBR��6K�VW=X�<YO

17

��20������	
��
����������-� Tsuruga Summer Institute on Nuclear Energy 2008

�¦§?"%$�FBR�6ÍbÎª 

¤ìíFGHIJ����� !45�6 FaCTÏÐÑsÌFGHI	�JKVW=XO�STA� !`�Ò¿Ì�ÓÌ2007�11/

� J�����

�²J�ÔÕ�

F
G
H
I
J
�
�
�
�

�
 
!
Ö
×
á
Ø
4
5

F
G
H
I
J
�
�
�
�

�
 
!
4
5
�
6
K>
ÙÚ
ÛO

4
5
�
6
[
\
Ü
ù
ú

ÝÞ
ß
à
á
�
â?

Ü
é
z
ã

÷
ø

�
�
J
Ü
�
�
�
�

ÝÞ
ß
Þ
á
�
Ñ
â

+,+Z�Ñ

+,UZ�Ñ

+,,Z�

+,0Z�

��J

ä� J�òÈ�

äåæ����

	�J�VW=X�

Ýç�Ýè45
K1977�4/é�O

ä6´`©ªdABC���åæ����

äÑdk¨Ï(êÛÜ���

äë9ÛÜ����



18

��20������	
��
����������-� Tsuruga Summer Institute on Nuclear Energy 2008

�FGHI	�JKVW=XO�ìë 

¤ìíFGHIJ����� !45�6 FaCTÏÐÑsÌFGHI	�JKVW=XO�STA� !`�Ò¿Ì�ÓÌ2007�11/

0.-P� Z/í	
J
oqæ

0.-Z�0,/í�
\v��

0..U� U/ííé�

0..Z� -/ííî´

0..Z�0,/íU,ï¤�ð�

0..Z�0+/íÑdk¨Ïñ4�v�
ò

�_�µóô

+,,+�0+/íî�\v"��	
J
o.pqæ

+,,Z� +/í�r(Tî�\võx�uvn�ö

+,,Z� ./íî�\v'{õ\

+,,e�0+/í\v�÷±²��

+,,h� Z/íî�\vÉu

+,,h� -/í\v�÷±²ÉuÌ`©ªd�÷±²��

+,,-�-/�Sw
`©ªd�÷±²K0U0øÄ/..øÄÉuù

����Na����	
��
��
������28�kW
����71.4�kW
����Pu-U�����(MOX)��

19

��20������	
��
����������-� Tsuruga Summer Institute on Nuclear Energy 2008

���É�"#$%�VW=X��ö�\� 

¤ìíFGHIJ����� !45�6 FaCTÏÐÑsÌFGHI	�JKVW=XO�STA� !`�Ò¿Ì�ÓÌ2007�11/

2005�� 2006�� 2007�� 2008�� 2009��2010��2011��

ú3/31ú9/1 ú5/23

'Y\v

Ñdk¨Ïñûü@�î�\v

¹�

úé�K2009�2/Ñý�O
ú12/18 ú8/30
\v�÷±²

ú8/31

�ç±²8¹�óô

`©ªd�÷±²

�ç±²

`©ªd�÷±²EþT¼K2008�8/SwO
_141øÄ/99øÄÉu



20

��20������	
��
����������-� Tsuruga Summer Institute on Nuclear Energy 2008

��VW=X�î�\v�ö|9: 

¤ìíFGHIJ����� !45�6 FaCTÏÐÑsÌFGHI	�JKVW=XO�STA� !`�Ò¿Ì�ÓÌ2007�11/

2007�5/'Yî�\vnÉu
���� !"#$%�
&'(")%*

+�,-./012�
3456789

:;<=>?@12�
3456789

21

��20������	
��
����������-� Tsuruga Summer Institute on Nuclear Energy 2008

�\v�÷±²�ö|9: 

¤ìíFGHIJ����� !45�6 FaCTÏÐÑsÌFGHI	�JKVW=XO�STA� !`�Ò¿Ì�ÓÌ2007�11/

2007�8/\v�÷±²nÉu

8A�����BCDE

�<��î���
�[�7çn�÷

+�,-.FG�
HI�DE

:;<=>?@12
567BCDE

Rñû���_�
�§
[�T��
o�ÃAn�÷

ñû��Ù6�Ìñû¶�
��Ìñû"(�	
�â"
��7çn�÷



22

��20������	
��
����������-� Tsuruga Summer Institute on Nuclear Energy 2008

�`©ªd�÷±²�ö�\� 

¤ìíFGHIJ����� !45�6 FaCTÏÐÑsÌFGHI	�JKVW=XO�STA� !`�Ò¿Ì�ÓÌ2007�11/

2007�� 2008��
6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3

ú8/30Éu

\v�÷±²
`©ªd�÷±²

��(ê7ç�÷±²

J��¶�÷±²

	
J�_�
�����7ç�÷±²

	
J���7ç�÷±²

�ü6=��_���7ç�÷±²

AB�23{�7ç�÷±² {�:�_Yñû^±²

�Ô ´�
�7ç�÷±²

AB�����Ë7ç�÷±²

�ç±²8¹��óô

�ç±²

2008�8/�Sw
_141øÄ/99øÄÉu

���<

é�K2009�2/Ñý�Oú

23

��20������	
��
����������-� Tsuruga Summer Institute on Nuclear Energy 2008

��ç±²�ö�\� 

¤ìíFGHIJ����� !45�6 FaCTÏÐÑsÌFGHI	�JKVW=XO�STA� !`�Ò¿Ì�ÓÌ2007�11/

2007�� 2008�� 2009
��

2010
��

2011
��9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3

`©ªd�÷±²

�ç±²GO

i2�b

úé�K��É�OGO

J��÷±² óô 40%¤�±² óô�é
z��÷

¤�¼�±²

�ç±²8¹�óô

GO��É�<�r�uvn�C��



24

��20������	
��
����������-� Tsuruga Summer Institute on Nuclear Energy 2008

��VW=X�"%$�45�6K��É���Ç�O 

¤ìíFGHIJ����� !45�6 FaCTÏÐÑsÌFGHI	�JKVW=XO�STA� !`�Ò¿Ì�ÓÌ2007�11/

\v�÷±²

`©ªd�÷±²
�ç±² '{��

2008� 2010� 2015�

JKLMNO
5PQ7
RST,

UVVWXY�Z[
&,�
\];^_`�abcde�fg

abhijk�lmno�pqrs�
&:;<=>tupq�Dv

l45�6��ABC�Ð¬ 

F�!J�`����¹�Kq÷æO

l�_��òÈ�#¼ÛÜ
���

�� !�����KTRUO
�ÞÙ���������
�FaCTë9ÛÜ���

?f45�6��ó! �ç±²�]Ì�}45�
Ð 


[x���§�ô� åæ���ÌNa(êÛÜ���
KHI�çÌ����O

F�-������
¶ !TRU�����

FBR� !45�6`������

25

��20������	
��
����������-� Tsuruga Summer Institute on Nuclear Energy 2008
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FaCT: Fast Reactor Cycle Technology Development Project
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